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  مقدمه)1
 داده، تصوير ،صوتيكپارچگي  طريق از و جديداز منابع هاي مخابراتي را قادر به كسب درآمد اپراتورارتباطي هاي توسعه شبكه

راه حل يكپارچه و جامعي براي ايجاد شبكه نسل  است ولي NGNدستيابي به اين هدف مستلزم پياده سازي . مي سازد متن و
تجهيزات و است كه بر اساس نوع  گذرژي نياز به يك استرات اي رسيدن به چنين شبكهبراي و  وجود ندارد (NGN) آينده

  متفاوت باشد. تواندمي ساختار شبكه موجود

 عبارتند از: وجود دارد كه  NGNسه روش براي پياده سازي كامل بطور كلي  

 يمهاجرت  
 جزيره اي  
 پوششي  

  گردد. ميجايگزين آن NGN  شود و به تدريجاجزاي شبكه موجود حفظ مي يمهاجرت روش در

درگاه  از طريق PSTNبقيه شبكه با ساختار  شود ومي سازي پياده از شبكهبخشي بصورت كامل در  NGNجزيره اي روش در 
  .گرددبه آن متصل مي (Gateway)هايي 

 .جايگذاري نمودرا  NGN معادل آن در ءاجزاحذف و بجاي آنها يكباره  موجود را PSTN اءتوان اجزميپوششي روشي  در

  شناخت كلي شبكه موجود)2
و شبكه ارتباط  (PLMN)، شبكه تلفن همراه (PSTN)  شبكه تلفن ثابتشامل  Public شبكهيا موجود ارتباطي شبكه هاي 

  .هستند TDM Based تلفن ثابت و تلفن همراه در بيشتر بخشهاي خود شبكه شايان ذكر است دوميباشد.  (PSDN)داده 
 اندهاي مختلف قرار گرفتههايي كه در جايگاهاز مجموعه سوئيچاست كه  TDMي مخابرات شبكهكه تلفن ثابت شامل شب

  گردند:زير دسته بندي مي (Class)ها در انواعشود. اين سوئيچتشكيل مي
 PCM يهانكيبا ل گريد ياز سو و (Analog a/b Wire)مهيس دو نيمشترك با كسوي از كه LXيا  End Officeيا C5  يچ سوئ

با شبكه  ينو همچن يكديگربا  C5 هايسوئيچ ارتباط برقراري وظيفه كه LTX يا Toll Center يا C4سوئيچ  در ارتباط است.
 باشند. يزن (Analog a/b Wire)سيمه دو مشترك داراي توانندمي هاسوئيچ ينرا بعهده دارد. ا

 سوئيچ Class3 يا C3 يا PC سيمه دو مشتركين فاقد(Analog a/b Wire) هاييچبوده و ارتباط سوئ C4 منطقه با  يك
 .نمايديشبكه را برقرار م يزو ن يكديگر

 يهاسوئيچ C2 يا SC  وC1 يا ISC كشورها را بعهده دارند.  ينمناطق و ب ينارتباط ب يبرقرار يفهوظ يببترت 
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  FTTxتجهيزات و  TDMهاي جايگاه سوئيچ 2 - 1شكل 

-بعنوان جايگزين براي سوئيچ FTTOو  FTTH  ،FTTB  ،FTTCتجهيزات مخابراتي مبتني بر تكنولوژي ارتباط نوري نظير 

هاي مشتركين هاي فيبر نوري به ترمينالدر نظر گرفته شده اند. اين تجهيزات از يك طرف توسط كابل NGNدر  C5هاي 
باشند. شايان ذكر است بكارگيري اين در ارتباط مي IP/MPLSبا شبكه  PONهاي متصل شده و از طرف ديگر بوسيله لينك
  هاي تلفن آنالوگ مشتركين گردد.روش ممكن است منجر به تعويض دستگاه

  دهد.شكل زير طرح كلي چنين شبكه اي را نشان مي

  
 مبتني بر تكنولوژي ارتباط نوري شبكه 2 - 2شكل 
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است.  H.248/Megacoو  SIPهاي با پروتكل هاي دسترسيبكارگيري درگاه NGNدر  C5هاي روش ديگر جايگزيني سوئيچ
و برخورداري از  IMSها به ها و خطوط ارتباطي مشتركين، امكان اتصال آنها بدون تغيير در وضعيت دستگاهاين درگاه
  شد.بااي از اين تجهيزات مينمونه KGW384نمايند. درگاه دسترسي هاي جديد را فراهم ميسرويس

بعنوان اجزاء كه توسط شركت كياتل طراحي و توليد شده اند  KGW384و (هسته كنترل مركزي)  KSS200دو سيستم 
،  C5  ،C4هاي توانند بطور كامل جايگزين سوئيچسازندگان مختلف مي FTTxهمراه با تجهيزات  NGN/IMSپلتفرم واحد 

C3  وC2 .شبكه گردند  

  كياتل NGN/IMS)معرفي پلتفرم 3
، شركت كياتل اقدام به طراحي و توليد تجهيزات  NGNدر پياده سازي  منظور دستيابي به اهداف شركت مخابرات ايرانه ب

كنترل و مديريت و  عنوان هسته مركزيه ب KSS200در اين راستا دو سيستم و كرده  NGN/IMSمورد نياز پلتفرم 
KGW384 عنوان درگاه چند منظورهه ب(Multi Purpose Gateway) .هاي بعدي همانگونه كه در بخش را ارائه نموده است

همراه با درگاه هاي قرار گيرد و  Multi Homeتواند در آرايش مي KSS200اين مدرك فني توضيح داده خواهد شد، سيستم 
KGW384 عهده داشته باشد.ه با قابليت اطمينان بسيار بالا سرويس دهي مشتركين را ب  

،  Trunk Gateway ،Access Gateway عنوانه بهمزمان بتواند نحوي طراحي شده كه ه ب KGW384 مدلكياتل درگاه  
Signaling Gateway  وMedia Gateway  .مورد استفاده قرار گيرد  

بمنظور همگامي با اپراتورهاي مخابراتي در زمينه صرفه جوئي در هزينه ها و بكارگيري بهينه تجهيزات موجود شبكه، شركت 
تبديل نمود.  Gatewayرا به  EC-10Kمدل  Hostكياتل اقدام به ابداع روشي نموده كه بر اساس آن ميتوان سيستم هاي 

بنابراين تنها با اضافه نمودن كارت رابط مديا (كه در بخش هاي بعدي توضيح داده خواهد شد) و نيز يك دستگاه سوئيچ 
  ميشود.    NGNو  PSTNكياتل تبديل به درگاه رابط  Hostشبكه و ارتقاء نرم افزاري، هر دستگاه 

  .دهدتوپولوژي شبكه يكپارچه بر پايه محصولات كياتل را نشان مي 3-1شكل 
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  بر پايه محصولات كياتل توپولوژي شبكه يكپارچه3 -1شكل
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  KGW384 درگاه ساختار) 4
  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  
 KGW384ساختار سخت افزاري  4 - 1شكل 
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. يستن يرامكانپذ هاهاي رابط بين شبكهو درگاه هاي دسترسيدر شبكه بدون استفاده از درگاه NGN/IMSي ساز ادهيپ
 نيب يهارا داشته باشد. رابط صهيدو خص هر تواندينموده كه م يمحصول ديو تول ياقدام به طراح ياتلشركت ك نابراينب

درگاه چند  كي KGW384 ستمي. سندينمايعمل م Signaling Gatewayو  Trunk Gatewayها عموماً بصورت شبكه
 با Sigtranو  SIP ، H.248/Megaco ، ISUP  ،SCTP  ،M2UA ، M3UA يهابا پروتكل كسوياز  توانديمنظوره است كه م

 وسازندگان مختلف  TDMهاي با انواع سوئيچ PRI و SS7 ، V5.2 يهاتوسط پروتكل گريد يو از سو NGN/IMSهسته 
  .دينما برقرار ارتباطكياتل  يهاچيسوئ با RSUپروتكل توسط  نيهمچن

  .گرددينصب م باشديم "19استاندارد  7Uشلف  كيسه درگاه كه هر كدام شامل  تا كي از KGW384 نتيكاب هر در

هاي اين سوئيچ از سوئي به ماژول گردد.برقرار مي 3دستگاه سوئيچ شبكه لايه  از طريق يك IPها و شبكه ارتباط بين درگاه
RTP هاي درگاه و از سوي ديگر به لينكIP متصل شده است. لايه دسترسي شبكه منطقه  

و  TDM، يك كارت كنترل مركزي، يك كارت شبكه سوئيچ  PSTNكارت رابط  8شامل حداكثر  KGW384هر درگاه 
  كارت مبدل مديا ميباشد.  4حداكثر 

  دهد.را نشان مي KGW384 يك شلف زيرشكل 
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  KGW384معرفي اجزاء شلف ) 1-4
  PSTNرابط  كارت )1-4- 1

با استانداردهاي مختلف را پشتيباني  E1لينك  16است كه هريك  GUICمدل  TDMكارت رابط شبكه  8هر درگاه شامل 
  كانال ارتباط صوت يا سيگنالينگ را در اختيار كاربران قرار دهد.  3840تواند نمايد. بنابراين هر درگاه ميمي

  
  كارت كنترل درگاه )1-4- 2

هاي بسته ايجاد  مديريت عمليات كنترل درگاه، تبادل سيگنالينگ بين شبكه ها و .است GUCPكنترل درگاه بعهده كارت 
  طراحي نموده است. LINUXويژه اي بر پايه سيستم عامل شركت كياتل براي اين كارت را بعهده دارد.  RTPمديا تحت 

، آلارمها و پيامهاي سيستم و انتقال عمليات مديريت و نگهداري، ثبت ركوردهاي مكالماتتبادل اطلاعات مربوط به 
   شود.توسط اين كارت انجام مي IMSدرخواستهاي سرويس مشتركين به 
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  كارت مبدل مديا )1-4- 3

- ماژول اآنها ب تبادلو  IPهاي بسته به  TDM/PCMسيگنال هاي صوتي مشتركين از فرمت تبديل منظور ه ب GUPPكارت 

گردد كه هر ماژول مينصب مي RTPبر روي هر كارت يك تا چهار ماژول است. شده طراحي و توليد IMSهاي مرتبط در 
 3200در اختيار كاربران قرار دهد. به اين ترتيب ظرفيت هر درگاه با پيكربندي كامل  كانال ارتباط همزمان 200تواند تا 

  پشتيباني نمايد. 1را با ارلانگ  TDMهاي تواند ترافيك كانالو مي باشدميارتباط همزمان 
. باشنديدر ارتباط م IMS با قيمنطقه و از آن طر IP شبكهبا  نتيشبكه نصب شده درون كاب چيسوئ توسط RTP يهاماژول

 شيافزا را درگاه انعطاف تيقابل موضوع نيا كه شوديم داده اختصاص ييكتاي IPآدرس  RTP ماژولهر  بهذكر است  انيشا
  .دهديم

 اي و يتصادف بصورتانجام گرفته در برنامه  فيآزاد آن با توجه به تعار يهاكانالاستفاده از  بيترت نيو همچن  ماژول انتخاب
  .رديگيم انجام شده نييتع شيپ از فيتعر اساس بر

  
  كارت سوئيچ )4- 4-1

هاي اين كارت داراي ماژول گردد.تأمين مي GUSNبا يكديگر از طريق كارت ديگري بنام  TDMصوتي هاي ارتباط گذرگاه 
و  Blockingن هرگونه را بدو IPو شبكه  PSTN يهانكيلتواند ارتباط بين باشد و ميمي 4Kx4Kبا ظرفيت  TDMسوئيچ 

Congestion ديبرقرار نما.  

 ليمنتقل شده و پس از تبد GUPPبه كارت  GUSNاز كارت  يصوت يهاهمه گذرگاه TDM/PCM يهاگناليس عمل در
 GUSNبرقرار شده باشد مجدداً به كارت  IMS قياز طر PSTNارتباط دو مشترك  كهيو در صورت ايمد يهابسته شدن به 

   برگردانده خواهند شد.
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 KGW384پيكربندي داخلي ) 4- 2

  دهد.را نشان مي KGW384شكل زير طرح اتصالات داخلي كابينت 

 
  KGW384پيكربندي داخلي  4 - 2شكل 
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 كيبه  تواننديها مهمه آن نت،يدرگاه نشان داده شده است. در صورت نصب سه درگاه درون كاب در طرح فوق فقط يك 
ثابت  GUPP يهامتصل شده به كارت TDM/PCM يهاگذرگاه ديينمايمشاهده م كهشبكه متصل شوند. همانگونه  چيسوئ

كاربران  اريخاص در اخت بيبا ترت ايو  يبصورت تصادف RTP يهاكانال نيقرار دارند. بنابرا GUCPنبوده و تحت كنترل كارت 
  قرار خواهند گرفت.

  KGW384شبكه با استفاده از  طراحي) 5
  داده شده است.  در شبكه نشان KGW384زير نحوه بكارگيري طرح در 

 
  در شبكه KGW384نحوه بكارگيري  5 - 1شكل 
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 سناريوهاي ارتباط در شبكه  ) 6

. عمده ترين مورد استفاده قرار گيرد NGNپياده سازي تواند در سناريوهاي مختلف ارتباطي جهت مي KGW384درگاه 
 احتمالي طي تصاويري نشان داده شده است. سناريوهاي تماس

  Homeدر يك  RSUبا  RSUتماس  ويسنار) 6- 1

 
  Homeدر يك  RSUبا  RSUتماس  ويسنار6 - 1شكل 
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  Homeدر دو  RSUبا  RSUسناريو تماس ) 6- 2

  
  

مربوط به  يهااميو تبادل پ شوديها مبادله مدرگاه نيب ايمد يهابسته همانگونه كه در تصوير فوق نشان داده شده است 
 .رديگيانجام م IMS يهاهسته نيب نگيكنترل تماس و شارژ

  

  

  Homeدر دو  RSUبا  RSUسناريو تماس 6 - 2شكل 
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  Homeدر يك  SS7با  RSUسناريو تماس ) 6- 3

 
  Homeدر يك  SS7با  RSUسناريو تماس  6 - 3شكل 
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  Homeدر دو  SS7با  RSUسناريو تماس ) 4-6

 
  Homeدر دو  SS7با  RSUسناريو تماس  6 - 4شكل 
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  Homeدر يك  V5.2با  RSUسناريو تماس ) 6- 5

 
 Homeدر يك  V5.2با  RSUسناريو تماس  6- 5شكل 
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  Homeدر يك  SIP با RSUسناريو اول تماس ) 6-6

 
  Homeدر يك  SIPبا  RSUسناريو اول تماس 6 -6شكل 

  .شوديمتصل م IMSبه  SIP يدسترس زاتيتجه قيطر ازو  ستين SIP تلفن يگوش اي ناليترم يدارا مشترك ويسنار نيا در

  



 

17 

 

KGW384 Gateway 

  Homeدر يك  SIPبا  RSUسناريو دوم تماس ) 7-6

 
  Homeدر يك  SIPبا  RSUسناريو دوم تماس  6 - 7شكل     

واند بصورت مستقيم(از طريق سوئيچ هاي شبكه لايه تاست و مي SIP تلفن در اين سناريو مشترك داراي ترمينال يا گوشي
  متصل شود. IMSدسترسي) به 
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  Homeدر يك  H.248/Megacoبا  RSUسناريو تماس  )6- 8

 
  Homeدر يك  H.248/Megacoبا  RSUسناريو تماس  6 - 8شكل 

متصل شوند.  IMSبه  H.248/Megaco يدسترس زاتيتجه قياز طر تواننديم PSTN نيمشترك هيكل دهدينشان م ويسنار نيا
   .دينمايم فراهم را يمخابرات ياپراتورها توسط سيكنترل، نظارت و ارائه سرو امكان نيبالاتر ويسنار نيا يساز ادهيپ
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  Homeدر يك  SS7با  SS7ناريو اول تماس س) 6- 9

 
  Homeدر يك  SS7با  SS7سناريو اول تماس  6 - 9شكل 

  

  . گردديمتصل م IMSدرگاه جداگانه به  قيهر مشترك از طر ويسنار نيا در
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  Homeدر يك  SS7با  SS7سناريو دوم تماس ) 10-6

 
  Homeدر يك  SS7با  SS7سناريو دوم تماس  6 - 10 ل شك

  

  شوند. متصل مي IMSدر اين سناريو هر دو مشترك از طريق يك درگاه به 
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  Homeدر دو  SS7با  SS7سناريو  تماس ) 11-6

 
  Homeدر دو  SS7با  SS7سناريو  تماس  6 -11شكل 
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  Homeدر يك   SIPبا  SS7سناريو اول تماس ) 12-6

 
  Homeدر يك  SIPبا  SS7سناريو اول تماس  6 -12شكل 

  

  شود. متصل مي IMSبه  SIPنيست و از طريق تجهيزات دسترسي  SIP تلفن در اين سناريو مشترك داراي ترمينال يا گوشي
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  Homeدر يك  SIPبا  SS7سناريو دوم تماس ) 13-6

 
  Homeدر يك  SIPبا  SS7سناريو دوم تماس  6 -13شكل 

  

هاي شبكه لايه واند بصورت مستقيم(از طريق سوئيچتاست و مي SIP تلفن در اين سناريو مشترك داراي ترمينال يا گوشي
  باشد.اين سناريو طبق دياگرام صفحه بعد مينحوه تبادل پيامها در متصل شود.  IMSدسترسي) به 
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 Homeدر يك  SS7با  SIP دياگرام تماس) 14-6

به منظور برقراري ارتباط  هاي مختلف شبكههاي سيگنالينگ و كنترل بين بخشاي از تبادل پيامان نمونهاين دياگرام بعنو
SS7  باSIP  در يكHome .نشان داده شده است  

 
 SS7 با SIPِ دياگرام برقراري ارتباط 6 -14شكل 
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  Homeدر يك  V5.2با  SS7سناريو تماس ) 15-6

 
  Homeدر يك  V5.2با  SS7سناريو تماس  6-15شكل 
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  Homeدر يك  V5.2با  SIPسناريو تماس ) 6- 16

 
  Homeدر يك  V5.2با  SIPسناريو تماس  6 - 16شكل 
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  Homeدر يك  SS7با  H.248/Megacoسناريو تماس ) 17-6

 
  Homeدر يك  SS7با  H.248/Megacoسناريو تماس  6 -17شكل 

  دهد.يدياگرام صفحه بعد نحوه تبادل پيامها در اين سناريو را نشان م
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  Homeدر يك  H.248/Megaco باSS7  دياگرام تماس) 18-6

 
  Homeدر يك  H.248/Megaco با SS7 دياگرام تماس  6 - 1شكل 
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  Homeدر يك  V5.2با  H.248/Megacoسناريو تماس ) 19-6

 
  Homeدر يك  V5.2با  H.248/Megacoسناريو تماس  6 -19شكل 
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  KGW384نمونه اي از طرح شبكه پياده سازي شده با ) 7

  
   KGW384 درگاه پياده سازي شده با استفاده ازشبكه نمونه طرح  7 - 1شكل 
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 KGW384 داخلي ارتباط دياگرام) 8

قرار دارد. ارتباط بين اين ماژول ها با ماژول كنترل مركزي و  Packetبه  TDMدرون هر درگاه حداكثر چهار ماژول مبدل 
. بكارگيري هر دو نوع سوئيچ لايه دو و لايه سه امكانپذير شودمي از طريق سوئيچ شبكه درون كابينت برقرار اترنت همچنين 

اتصالات  8- 2و  8- 1ه امكانات بيشتري براي طراح شبكه ايجاد مينمايد. شكل هاي ميباشد ولي استفاده از سوئيچ لايه س
 نشان داده است. را KGW384اترنت درون كابينت 

  
  گاهدربا دو   KGW384دياگرام ارتباط داخلي   8 - 1شكل 
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  با يك درگاه  KGW384دياگرام ارتباط داخلي  8 - 2شكل 

  KGW384پروتكل هاي قابل پشتيباني توسط ) 9
  ها عبارتند از:ي را پشتيباني نمايد. اين پروتكلتواند انواع پروتكل هاي استاندارد مخابراتمي KGW384درگاه 

 ي ارتباطي با هستههاي پروتكلIMS 

 H.248/Megaco 
 IUA 
 M2UA 
 M3UA 
 SIGTRAN 
 ISUP 

 ارتباطي با هاي پروتكلPSTN 

 SS7 
 KIATEL RSU 
 V5.2 
 PRI 
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  KGW384 فني مشخصات)10

 مشخصات فيزيكي) 1-10

و در صورت نياز يك  PDB، يك شبكه لايه دو يا سه ، يك سوييچ درگاه شلفمجهز به يك تا سه  KGW384هر كابينت 
در نظر گرفته  Outdoorيا  Indoor بنا به مقتضيات محل نصب و نياز خريدار ممكن است KGW384شلف فن است. كابينت 

  مجهز به سيستم سرمايش، قفل ايمني، دزدگير و روشنائي داخلي ميباشد. Outdoorشود. كابينت 

  را نشان ميدهد. KGW384جدول زير مشخصات فيزيكي 

Item Parameter or Model 

Cabinet model Ver.2 

Cabinet dimensions (height x width x depth) 1750 mm x 650 mm x 600 mm 

Weight of cabinet (at full configuration) 68 kg 

Available height of cabinet 42 U ( 1 U = 44.45 mm) 

Available height of gateway shelf 7U 

Cabinet body tickness 1mm (Cold Rolled Steel) 

Cabinet frames tickness 1.5mm (Cold Rolled Steel) 

Cabinet body colour  RAL9002 electrostatic 

Cabinet frames colour  RAL7032 electrostatic 

. همراه هر كابينت پايه مخصوص نصب بر است Buttom entryو  Top entryصورت كابينت به هر دو  بهها ي ورود كابلنحوه
  روي كف كاذب تحويل ميگردد. 

  :KGW384مشخصات الكتريكي ) 10- 2
Item Specification 

Gateway supply voltage 46-57 VDC 

Network switch supply voltage 175-240 VAC 

Gateway power consumption, ea Up to 200W 

Network switch power consumption Up to 180W 
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  :KGW384محيطي نگهداري و مشخصات ) 3-10

Item Specification 

Repair rate 0.3% 

Usability 99.999% 

Mean time between failures (MTBF) > 12 years 

Mean time to repair (MTTR) 35 minutes 

Pause time 1 minute/year 

Height above sea level < 4,000 m 

Atmospheric pressure 75 KPa to 100 KPa 

Temperature -8 °C to +50 °C 

Relative humidity 5% to 85% 

Earthquake-proof performance According to type of supports 

Air Cleanness 
No explosive, conductive, magneto-conductive 

or corrosive dust. 

 


